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Imisno-prenosové posudenie stavby

Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce

1. Dovod vypracovania

Imisno-prenosové

posudenie bolo vypracované pre ucely spracovania dokumentdcie o

hodnoteni vplyvov navrhovanej ¢innosti na Zivotné prostredie (EIA) - zdmeru, podla § 22 zakona
€. 24/2006 Z.z. pre investi¢ny zamer "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce"
Posudenie bolo vypracované ako dvojvariantné v zmysle investicného zameru .

Cielom posudenia je zhodnotit prispevok navrhovanej cinnosti "Energetické zhodnocovanie
plastov - Zlaté Moravce" k znecisteniu ovzdusia v blizkom okoli pre obidva varianty.

Ciastkové ciele: -

uréit mnoistvd emisii vybranych znecistujucich latok od zdrojov ZO
posudzovanej stavby

zhodnotit podmienky zabezpedenia rozptylu emisii znecistujucich latok
zhodnotit prispevok stavby k znecisteniu ovzdusia v hodnotenom Gzemi
vzhladom na sucasny stav

posudit plnenie limitnych hodn6t na ochranu zdravia fudi v dotknutom
uzemi

2. Identifikaéné udaje

Objednavatel:

Investor:

INECO, s.r.o.

Mladych budovatelov 2
974 11 Banska Bystrica
ICO : 36 738 379

WEFF Drevotes, s.r.o.
Palackého 3

949 01 Nitra

ICO : 36 539 848

3. Predmet posudzovania

3.1 Identifikacia predmetu posudzovania

Nazov stavby:
Umiestnenie:

Energetické zhodnocovanie plastov
k.. Zlaté Moravce

3.2 Zoznam pouzitych podkladov

[1] Zamer "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce"; INECO, s.r.o.; 2013

[2] Vykresy jestvujucej priemyselnej haly; INECO, s.r.o.; 2013

[3] Emisno-technologicka Studia: "Energetické zhodnotenie plastovych odpadov - Zlaté
Moravce"; Ing. Vladimir Hlavac, CSc.; 2013
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[4] Databaza zdrojov - NEIS; http://www.air.sk/neiscu/

[5] Celostatne scitanie dopravy v roku 2010 - Nitriansky kraj; SSC; 2011

[6] Atlas krajiny Slovenskej republiky; MZP, SAZP; Esprit; 2002

[7] Vlastné zdroje o danej problematike a dodatoc¢ne ziskané informacie od objednavatela
[8] Hodnotenie kvality ovzdusia v SR 2011; SHMU; 2012

3.3 Zoznam pouiitych pravnych predpisov o ochrane ovzdusia

Zakon ¢.137/2010 Z.z. o ovzdusi, v zneni zakona €.318/2012 Z.z.

Vyhldgka MZP SR €. 410/2012 Z.z., ktorou sa vykondavaju niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi

Vyhldgka MZP SR ¢&.360/2010 Z.z. o kvalite ovzdugia

Vyhldéka MZP SR ¢ 411/2012 Z.z. o monitorovani emisii zo stacionarnych zdrojov
znecistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli

Vseobecné emisné zavislosti a vSeobecné emisné faktory pre vybrané technolégie a zariadenia,
Vestnik MZP ¢&iastka 5/2008 a 1/2009

4. Charakteristika predmetu posudzovania

4.1

4.2

Klimatické pomery

Predmetné uUzemie z hladiska vSeobecnej klimatickej klasifikacie patri do teplej klimatickej
oblasti, ktord mozno charakterizovat ako tepli a mierne suchd s miernou zimou. Priemerna
ro¢na teplota je okolo 9°C [5].

Veterné pomery su reprezentované meracou stanicou v Nitre, Tesarskych Mlyfianoch a Zikave,
oblast ma percento bezvetria cca 15 % v roku. Priemerna rychlost vetra pocas roka je 2.3 m/s.
Z hladiska zataZenia Uzemia prizemnymi inverziami patri SirSie dotknuté Gzemie medzi mierne
inverzné polohy. Z hladiska vyskytu hmiel je oblast zaradenad medzi oblasti niZin so znizenym
vyskytom hmiel s po¢tom dni s hmlou 20 aZz 45 v roku.

Umiestnenie stavby

Navrhovana ¢innost "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce" ma byt umiestnena v
v jestvujucej priemyselnej hale, na parcelach ¢.2846/14, 2846/125, 2846/133, 2846/141 — 147,
2846/184, 2846/186 — 187, 2846/215, 2846/249 a 2846/250. Hala je situovana v jestvujucej
priemyselnej zone na severnej okraji intravildanu mesta Zlaté Moravce, zdpadne od Tovarenskej
cesty (aredl byvalého CALEX-u).

Hala md pbdorys cca 212 x 84 m, sklada sa zo siedmych lodi. Vyska strechy v najnizSom bode je
5.6 m, v najvyssom 7.6 m. Svetliky maju prevySenie nad strechou 1.4 m, tzn. cca 9 m nad
terénom. Pozdl? juhozapadnej steny haly je pristavena administrativna ¢ast s vy$kou 11.8 m.

NajblizSie trvalo obyvané lokality su vzdialené od priemyselnej haly nasledovne: ul. Ticha cca
380 m, ul. Zelena cca 370 m, ul. Tekovska cca 720 m, ul. Radzusova cca 820 m.

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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4.3 Zakladné udaje o predmete posudzovania

Predmetom posudzovania je dokumentacia pre navrhovanu ¢innost "Energetické zhodnocovanie
plastov - Zlaté Moravce", uvedena v Casti 3.2, ktora obsahuje, zdkladné udaje o navrhovanej
¢innosti.

Navrhovand cinnost predstavuje realizaciu Siestich samostatnych prevadzok, tvorenych
oddelenymi technologicko-prevddzkovymi jednotkami (v dalSom texte oznacované ako
»prevadzkové jednotky”), ktorych ucelom je energetické zhodnotenie odpadov z plastov.

Z pohladu technologického rieSenia a materidlovych a energetickych vstupov a vystupov su
vietky prevadzkové jednotky identické.

Kazda "prevadzkova jednotka" bude prevadzkovana samostatnym pravnym subjektom [1].

Cielom navrhovanej Cinnosti je vystavba a prevadzka 6 samostatnych depolymerizaénych liniek
na spracovanie odpadovych plastov s energetickym centrom so suhrnnym instalovanym
elektrickym vykonom 6 x 24 MW..

Zhodnocovanie plastovych odpadov sa uskutocnuje depolymerizaciou (rozkladom plastovych
materidlov na fluidnd zmes nasytenych uhlovodikov). Proces prebieha pri normalnom
atmosférickom tlaku a teplote priblizne 420 °Celzia za pritomnosti katalyzatora bez pristupu
vzduchu. Odpadovy materidl sa premiena na plyn a jeho ndslednym ochladenim sa meni na
ropné frakcie, tzn. surovinu, z ktorej bol pévodne vyrobeny.

Vstupnou surovinou bude zmes recyklovanych plastov, papiera a dreva v zloZeni 65 % plastovy
odpad a 35 % drevo, papier, handry. Jednd sa o vyseparovanu, homogenizovanu zmes
z komunalneho odpadu (kat. ¢. odpadu 19 12 10), ktora bude dovazana v zlisovana v tvare kocky
o0 objeme cca 1m* a hmotnosti cca 400 — 450 kg.

Vystupné produkty z depolymerizaénej linky su $tiepny olej, $tiepny plyn a uhlik. Stiepny olej a
plyn budu sldzit ako palivo v energetickom centre tvorenom kogenera¢nymi jednotkami, ktoré
bude vyrdbat elektrickii energiu. Elektrickd energia bude dodavana do verejnej energetickej
siete. Teplo bude spotrebované v technologickom procese depolymerizacnej linky.

Kapacitné udaje [1]:

Vstupné suroviny
Spotreba vstupného materialu: 500 kg/h na vyrobu 1IMWh
Spotreba vstupného materidlu pre jedného prevadzkovatela (AMW,) — 2 t/h
Spotreba vstupného materidlu pre celtd ¢innost (6x4MW,) — 12 t/h
Denna spotreba vstupného materidlu pre celt ¢innost (kontinuédlna prevadzka) — 288 t/den
Roc¢na spotreba vstupného materialu pre celd ¢innost (cca 330 dni) — cca 95 000 t/rok.

Vystupné produkty depolymerizaénej linky - predpokladand vytaznost:

Stiepny plyn cca 22%
Stiepny olej cca 65%
Stiepny uhlik cca 13%

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce

Popis prevadzkovej jednotky [1]

Kazda prevadzkova jednotka bude obsahovat nasledujlce prevadzkové subory (PS):
- Skladové hospodarstvo a Uprava vstupnej suroviny
- Technoldgia - depolymerizacna linka spoloc¢nosti WORLD TECHNICAL SOLUTION KFT
- Olejové hospodarstvo
- Energetické centrum - kogeneracné jednotky

Varianty rieSenia [1]

Variantne su rieSené energetické centra prevadzkovych jednotiek. Celkova ¢innost je riesend ako
usporiadanie Siestich samostatnych prevadzkovych jednotiek rieSenych v dvoch variantoch

nasledovne:
1. variant
Prevadzkova jednotka :
skladové priestory na vstupny material
technoldgia termickej depolymerizicie —vstup: 2 t/h (48 t/den)
energetické centrum- 2 x KGJ: 1 x 3 MW, KGJ na Stiepny olej
1 x 1 MW, KGJ na stiepny plyn
Cela &innost: 6 prevadzok = 12 KGJ a 24 MW,
6 x skladové priestory na vstupny material
6 x technoldgia termickej depolymerizacie: 12 t/h (288 t/den)
6 x 3MW, KGJ na Stiepny olej
6 x 1 MW, KGJ na Stiepny plyn
2. variant
Prevadzkova jednotka :
skladové priestory na vstupny material
technoldgia termickej depolymerizacie —vstup: 2 t/h (48 t/den)
energetické centrum - 3 x KGJ: : 1 x 2 MW, KGJ na Stiepny olej
1 x 1 MW, KGJ na Stiepny olej
1 x 1 MW, KGJ na stiepny plyn
Cela ¢innost: 6 prevadzok = 18 KGJ a 24 MW,
6 x skladové priestory na vstupny material
6 x technoldgia termickej depolymerizacie: 12 t/h (288 t/den)
6 x 2 MW, KGJ na Stiepny olej
6 x 1 MW, KGJ na Stiepny olej
6 x 1 MW, KGJ na Stiepny plyn
Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman december 2013 6
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4.4

Strucny popis technologického procesu [1]

Suroviny vo forme zlisovanych balikov plastov budu do arealu privazané po Zelezni¢nej vlecke vo
vagénoch, baliky sa vyloZia do skladového priestoru na betédnovu plochu a dalej do technoldgie
budd manipulované vysokozdviznymi vozikmi. Prvotnou operaciou bude rozbalenie balikov a
podla potreby aj drvenie na frakciu 10 az 30 mm, upravené odpady sa uloZia do
velkokapacitného zasobnika.

Na spracovanie budu inStalované depolymerizacné linky spolo¢nosti World Technical Solutions
Kft (Madarsko). Technologické linky maju typové oznacenie WTS TK 750 a su urcené na
spracovanie 750 kg upravenych (podrvenych) plastovych odpadov. Odpady sa zo vstupného
velkokapacitného zasobnika dopravnikom presunu do predzdsobnika spracovatelskej linky (2 az
3 m®) so snimanim hladiny, v ktorej sa do suroviny prida katalyzator v mnozstve cca 4 % (t.z. 750
x 0.04 = 30 kg/h). Vstupna zmes sa nadavkuje do pred reaktora cez hrdlo zavazacim podavacom
s otdcavymi komorami. Z predreaktora sa vyhrievanou zavitovkou hmota posuva do reaktora
(zavaZacieho extrudéra, rozmery: @ 400 mm, dizka 6 000 mm), v ktorom prebehne rozpad
vstupného materidlu (depolymerizacia) bez pritomnosti kyslika pri teplote cca 450°C a za
mierneho podtlaku, ohrev reaktora bude zabezpeleny externou elektrickou sSpirdlou (Spirdla
bude mat dva stupne ohrevu: pociatocny ohrev vstupnej chladnej suroviny a ohrev na
udrZovanie dosiahnutej prevadzkovej teploty). Vznikajuci depolymerizacny plyn bude v reaktore
pradit protiprddne ku vstupnej surovine, ¢im sa dosiahne vysoka energetickd ucéinnost
zariadenia. Vznikajuce plyny su odsavané do kondenzaénej Casti, vznikajuci nerozlozeny uhlikovy
zvy$ok sa odoberie na konci reaktora, uhlik sa bude chladit na teplotu 60 - 80 °C a vypadne do
zbernej nadrie (kontajnera na kolieskach), v ktorej sa odsunie mimo vyrobnu halu na uréené
miesto.

Zdrina dobu suroviny v reakénom systéme bude moziné regulovat, ¢im sa bude ovplyviiovat
mnozstvo a kvalita vyrabanych Stiepnych produktov (zvySovanim teploty prebieha dokladnejsi
rozklad - depolymerizacia smerom k plynnym produktom na ukor kvapalnych a opacne).
Paroplynovd zmes z reaktora sa zavedie do sériovo zapojeného dvojstupriového kondenzaéného
systému (vymenniky tepla), v prvom stupni sa schladi na cca 350 °C, ¢im skondenzuje tuha tazka
frakcia (mazut a olej, odvadzaju sa do zbernej nadrze, z ktorej sa pomocou cerpadla mazut
(viskdézna resp. husta hmota) recykluje do depolymeriza¢nej jednotky v ¢asti medzi predohrevom
a telesom reaktora. V druhom vymennikovom telese paroplynova zmes kondenzuje pri teplote
100 az 150 °C, ¢im sa ziska zmes benzinu a dieselového oleja, ktora sa po dalSom dochladeni na
teplotou 35 az 40 °C a filtracii docisti a uskladni do skladovacej nadrze (s mieSadlom).
Neskondenzovatelny Stiepny plyn po prechode kondenzaénym systémom a cez katalyzator sa
zavedie do externého zasobnika, z ktorého sa podla moznosti privedie priamo do KGJ alebo sa
bude zbierat do plynojemu. Pre pripad prebytku plynu alebo poruchy na zariadeni bude
nainstalovand plynova fakla, ktord v pripade zvysenia tlaku v privodnom potrubi sa automaticky
zapali centralnym zapalovacim plameriom (s optickou kontrolou).

Mobilné zdroje ZO suvisiace z prevadzkou zariadenia

Dovoz vstupnych materidlov

Zasobovanie vstupnou surovinou bude po Zeleznici. Jedna dodavka by mala pokryt zasobu
vstupnej suroviny na cca 10 dni, ¢o pre cell ¢innost (6 prevadzkovych jednotiek) predstavuje
cca 3000 t.

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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Odvoz vystupnych materialov
Frekvencia odvozu nevyuzitej vystupnej suroviny - Stiepneho uhlika, ktorého denna produkcia
bude cca 37 t. odvozov zatial nie je stanovend. Uvedend dennd produkcia predstavuje odvoz
cca 2 kamidny denne. Trasa prepravy — predpoklad: Zlaté Moravce — Ostrava.

4.5 Okolité zdroje znecistenia ovzdusia

V nasledujlcej tabulke st uvedené najvyznamnejsie zdroje znecistovania ovzdusia v k.U. Zlaté
Moravce. Jedna sa o zdroje znecistenia ovzdusia umiestnené prevazne v byvalom aredli Calex.

Tab. 1: Emisie ZL vybranych prevadzkovatelov za rok 2012, zdroj [4]

Nazov 3 . TZL | SOx | NOx | CO | vOC Ulica
. , Nazov zdroja
prevadzkovatela Emisie [t/rok]

Prvd energetickd a Kotolfia - CTZ 8.713 | 0.001| 8.48| 4.461| 0.033 | Hviezdoslavova 84
teplarenska spol., s.r.o.
SECOP, s r.o. Vyroba kompresorov 0.593 | 0.118 | 2.031 | 33.508 | 6.282 | Tovarenska 49
Wienerberger Slovenské V}Iroba tehliarskych 0485 | 0762 | 12.55 | 64.368 | 4.428 | Tehelna 5
tehelne spol. sr. o. vyrobkov
AXON Central Europe, Vy:ro.kja f:helektr_lckych Zivic 0314 0 0 ol 0.013 | Tovarenska 49
s.r.o. a Zivitnych dosiek
SECOP, s r..0. \S/Z'égfvan'e objektov 0.059 | 0.013 | 1.115| 0.449 | 0.075 | Tovarenska 49
KTL ZM, a.s. Kataforeticka linka 0.034 | 0.002| 0.387| 0.156| 0.858 | Tovarenska 49
Danfoss spol. sr.o. Vyroba termostatov 0.022 0 0 0| 6.626 | Tovarenska 49
Danfoss Bauer GmbH - | i - linka 0.019 0| 0.029| 0.012| 4.529 | Tovarenska 49
organizacna zlozka

5. Ciastkové vysledky posudenia

Pri posudzovani a hodnoteni stavby "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce" bude
pozornost venovana vSetkym povinnostiam, poziadavkam, podmienkam a parametrom

vztahujicim sa na predmet posudzovania,

zabezpecenie podmienok ochrany ovzdusia.

5.1

Kategorizacia zdroja pola dokumentacie

ktoré su uréené pravnymi

predpismi

pre

Z hladiska mnozstva spracovanej suroviny je stavba "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté
Moravce" rozdelena na 6 samostatnych prevadzok (6 pravnych subjektov) kategorizovana podla
prilohy €.1 k vyhlaske MZP SR ¢. 410/2012 Z.z. nasledovne:
5. Nakladanie s odpadmi

5.7

Zariadenia na zhodnocovanie odpadov tepelnymi postupmi, ako su pyrolyza,

splyriovanie alebo plazmové spracovanie, napr. vyroba paliv tymto sp6sobom z odpadov

5.7.2

Stredny zdroj ZO

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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5.2

Ododvodnenie kategorizacie zdroja

Predpokladané mnoZstvo spracovanych vstupnych surovin jednej prevadzky je cca 48 t/deri.

Energetické centrum
Sucastou prevadzok na termické zhodnocovanie odpadov budu palivovo-energetické zariadenia,

kogeneracné jednotky (kazda samostatna prevadzka po 4 KGJ) spalujlice vyrobeny Stiepny olej a

plyn (produkty termického zhodnocovania).
Suhrnny nainstalovany prikonom jednej prevadzky bude cca 9.5 MW - stredny zdroj ZO.

Odévodnenie kategorizacie zdroja

Pri odhade tepelného prikonu kogeneracnych jednotiek bolo uvaZzované s parametrami
z technickych listov piestovych staciondrnych motorov dieselgenerdtorov a plynovych
kogeneraénych jednotiek podobnych vykonov a s tepelnou Géinnostou na trovni cca 42 %.

Emisné pomery

Povinnostou prevadzkovatelov velkych a strednych zdrojov podla § 15, ods. 1, pism. d) zdkona €.
137/2010 Z.z. 0 ovzdusi v zneni zakona ¢. 318/2012 Z.z. je zistovat mnozstvo znedistujucich latok
vypustanych zo staciondrnych zdrojov ustanovenym spdsobom a postupom schvalenym
obvodnym dradom Zivotného prostredia. Ndvrh postupu vypoltu mnozstva emisii musi
prevadzkovatel predkladat na schvélenie pred uvedenim staciondrneho zdroja do prevadzky
alebo pred jeho uvedenim do prevadzky po vykonanej zmene.

Sp6sob a poZiadavky na zistovanie a preukazovanie mnozstva vypustanych znecistujucich latok
20 ZZ0 su stanovené vyhlaskou MZP SR €. 411/2012 Z.z. o monitorovani emisii zo stacionarnych
zdrojov znedistovania ovzdusia a kvality ovzdusia v ich okoli.

V_poskytnutej dokumentacii ku stavbe "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce"
vzhladom na stav projektu neboli uvedené sposoby na zistovanie a preukazovanie mnoZstva
vypustanych znecistujucich latok.

Tab. 2: Zaradenie zne€istujucich latok podla prilohy 2, vyhlasky ¢. 410/2012 Z.z.

Ozn. Nazov Zaradenie v prilohe €. 2 k vyhlaske ¢.410/2012 Z.z.
TZL tuhé znecistujiice ltky 1. skupina — TZL, 3. podskupina - TZL vyjadrené ako
suma (85 ods.3)
NO, oxidy dusika ako NO, 3. skupina — plynné anorganické latky, 4. podskupina
co oxid uholnaty 3. skupina — plynné anorganické latky, 5. podskupina

Podmienky prevddzkovania a emisné limity

Pre prevadzky posudzovanej Cinnosti "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce" pri
spalovani produktov z procesov termického spracovania plastov Stiepneho oleja a plynu v KGJ
podla prilohy €.4, ku vyhlaske €.410/2012 Z.z., ¢ast IV. stacionarne spalovacie zariadenia s
celkovym MTP 2 0.3 MW, bod 5. Spalovacie zariadenie zloZené zo staciondrnych piestovych
spalovacich motorov platia nasledovné technické poZiadavky a podmienky prevadzkovania a
emisné limity.

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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Technické poziadavky a podmienky prevadzkovania

5.1.2 V stacionarnych spalovacich motoroch mozno spalovat len plynné paliva a kvapalné paliva
s obsahom siry <0.1 % hmotnosti.

5.1.3 Treba vyuZit vsetky dostupné primarne opatrenia Cistenia plynov na zniZenie obsahu
zltc€enin siry pred jeho spalovanim.

5.1.3 Treba vyuZit vSetky dostupné konstrukéné rieSenia motorov podla sucasného stavu
technického vyvoja na zniZzovanie emisii organickych latok a CO.

Emisné limity zo stacionarnych piestovych spalovacich motorov
Emisné limity platia pri Standardnych stav. podmienkach, suchy plyn a pri O, ref: 5% objemu.

Tab. 3: Emisné limity pre MTP motorov KGJ (vid. Tab. 5)

Motor 2L | NO, co
Typ MTP [MW] [mg/m’]
. ) 203 a<3 1000
Vznetové (dieslové) motory
23 a<5 20 500 650
Zazihové (plynové) motory 21

Mnoistva emisii
Pri odhade mnoiZstva emisii boli brané do Uvahy aj mnoZstva vystupnych surovin (produktov)
depolymerizaénych liniek vypocitané z predpokladanej vytaznosti vstupnej suroviny.

Tab. 4: Produkcia pri predpokladanej vytaznosti

Mnozstvo Y 3 Produkcia za den i
vstupnej suroviny | VYstupna Vytaznost Prodt{kcna
- surovina — - - 1 prevadzka
[t/den] Celd ¢innost | 1 prevadzka
- 63360 kg| 10560 kg 440 kg/h
Stiepny plyn 22% 3 3 3
301714 m 5028.6 m 209.5 m°/h
288 . ) 208000 L| 34666.7 L| 1444.4 L/h
Stiepny olej 65%
187200 kg| 31200 kg 1300 kg/h
Stiepny uhlik 13% 37440 kg 6240 kg 260 kg/h

Vypoclet mnozstva vypustanych znecistujucich latok pre ucely poplatkovej povinnosti z komina
KGJ bude moiné vykonat s pouzitim hm. tokov alebo koncentracii zistenych periodickym
meranim (na Ucely preukazania dodrzania uréeného emisného limitu) podla § 3 ods. 4 pism. f)
vyhlasky ¢.411/2012 Z.z.

Pre ucely imisného posudenia vzhfadom na chybajlce presnejSie Udaje o parametroch KGJ, bolo
mnoZstvo vypustanych znedistujucich latok z kominov kogeneraénych jednotiek zistené
vypoctom s pouzitim hodnét emisného limitu s pouzitim parametrov stacionarnych piestovych
spalovacich motorov pouzivanych v dieselgenerdtoroch [7] - tzv. konzervativny odhad, co
zodpoveda § 3 ods. 4 pism. j).
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Tab. 5: Emisie ZL ako hmotnostné toky pre jednu KGJ - konzervativny odhad z EL:

Kogeneracna jednotka
Elektricky vykon (poZadovany) [MWe] 1 2 3
Tepelny prikon (kvalif. odhad) [7] [MW] 2.4 4.7 7.1
Hmot. tok TZL (EL=20 mg/m®)  [g/h] 138 300 438
Hmot. tok NO, (EL=500 mg/m®) [g/h] 3450 7500 10950

Uvedené emisie su hlavne v pripade NO, pomerne vysoké a je potrebné uvaZovat o instaldcii
zariadenia na zniZovanie emisii. To plati aj pre TZL a to z dévodu zataZenosti Uzemia touto
znecistujucou latkou.

Tab. 6: Hmotnostné toky z jednej prevadzky :

TZL = 576 g/h=0.576 kg/h
NO, = 14400 g/h = 14.40 kg/h
TZL = 576 g/h=0.576 kg/h
NO, = 14400 g/h = 14.40 kg/h

Variant 1

3 MW, KGJ+ 1 MW, KGJ

Variant 2

2 MW, KGJ + 1 MW, KGJ + 1 MW, KGIJ

Emisie z dopravy

Rocné priemerné denné intenzity dopravy na Useku 82423, cesty ¢. 511, ul. Tovarenska podla
SSC [5] boli: 1484 NA/24h, 6408 OA/24h, 38 MT/24h, spolu 7930 vozidiel/24h.

Predpokladané intenzity dopravy suvisiace s prevadzkou stavby "Energetické zhodnocovanie
plastov - Zlaté Moravce", vzhladom na uvedené intenzity dopravy na ulici Tovarenska,
neovplyvnia celkovu dopravnu situdciu a ani neprispeju vyznamne ku zvySeniu emisii z dopravy.

5.3 Podmienky zabezpecenia rozptylu emisii zneéistujucich latok

Podmienky zabezpedenia rozptylu emisii znecistujicich latok su uréené prilohou ¢.9 k vyhlaske
¢.410/2012 Z.z.
Pre posudzovanu stavbu su relevantné nasledujuce body prilohy:

. POZIADAVKY NA ZABEZPECENIE ROZPTYLU PRE NOVE ZDROJE

1. Vseobecné poZiadavky
Emisie zo stacionarnych zdrojov je potrebné do ovzduSia odvadzat tak, aby
nesposobovali vyznamné znedlistenie ovzduSia. Odpadové plyny sa musia riadene
vypustat cez komin tak, aby sa umoznil ich neruseny transport volnym prudenim a
zabezpedil dostatoény rozptyl vypustanych znecistujucich latok pod podmienkou
dodrzania kvality ovzdusia, a tym zabezpecend ochrana zdravia ludi a ochrana Zivotného
prostredia.

3. Pocet kominov alebo vyduchov
Pri projektovani a realizacii stavieb stacionarnych zdrojov je potrebné volit také
technické rieSenie, aby sa emisie znedistujlucich latok vypustali do ovzdusia co
najmensim poc¢tom kominov alebo vyduchov.

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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4. Vyska komina alebo vyduchu
znecistujucej latky a koeficientu charakterizujiceho jej skodlivost a dalSich rozptylovych
parametrov postupom zverejnenym vo vestniku Ministerstva Zivotného prostredia
Slovenskej republiky, pricom
a) najnizsia vyska komina alebo vyduchu musi byt najmenej 4m nad terénom,
d) ak sa jednym kominom alebo vyduchom vypusta viac znedistujucich latok, jeho
znecistujuce latky
5. Poloha ustia komina alebo vyduchu a ich prevysenie nad strechou
5.2.4 Ak ide o plochu strechu, pri uréeni prevysenia je potrebné zohladnit aj vysku atiky. Ak
si na plochej streche situované iné casti stavby, napriklad nadstavby, strojovne
vytahov, z hladiska zabezpedenia optimalneho rozptylu je potrebné osobitne
posudzovat prevysenie komina alebo vyduchu vo vztahu k vyske tychto objektov a ich
vzdialenosti.

Minimalna vyska komina na zaklade hmotnostného toku (4. bod)
Najnizsia vyska sa urci ako najvacsia z vysok vypocitanych pre jednotlivé znedistujuce latky.

Tab. 7: Stanovenie vysky komina podla Udajov z ¢asti 5.2 tohto posudenia

. . Hmotn. tok | Uréend min. vyska
Zdroj = el. vykon ZL
J=e W [kg/h] [m]
TZL 0.138 4
KGJ =1 MW,
NO, 3.45 18
TZL 0.3 5
KGJ = 2 MW,
NO, 7.5 25
TZL 0.438 7
KGJ =3 MW,
NO, 10.95 30

Vypolet minimdlnej vysSky komina na zdklade hmotnostného toku znedistujucej latky
predstavuje prvy zjednoduseny odhad, ktory nezohladriuje ostané parametre vypustanej
odpadovej vzdudniny a to predovSetkym objemovy tok a teplotu, ktoré maju vplyv na tzv.
efektivnu vysku komina.

V pripade piestovych spalovacich motorov su tieto parametre vysoké a preto pri_uréeni
prispevkov navrhovanej ¢innosti na znecistenie ovzdusSia v okoli stavby bude najprv uvaZzované s
vyskou kominov uréenych podla bodu 5.

PrevysSenie kominov nad strechou (5. bod)

Strecha nad jednotlivymi lodami je zloZenda s oblikov na ktorych su umiestnené svetliky. Vyska
strechy v najnizSom bode je 5.6 m, v najvyssom 7.6 m. Vrchol svetlikov ma prevySenie nad
strechou 1.4 m, tzn. cca 9 m nad terénom. Pozdi# juhozapadnej steny preénieva administrativna
pristavba s vySkou strechy 11.8 m nad terénom.

Vyska kominov vyhovujica podmienkam 5.bodu je 12 m nad terénom resp. 3 m nad svetlikmi
a 0.2 m nad strechou administrativnej ¢asti.

S uvedenou vySkou 12 m bude uvaZované v modelovych vypoctoch.

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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5.4

5.5

Pocet kominov (3. bod)

Aby bolo vyhovené poZiadavke vypustat emisie ZL do ovzdusia ¢o najmensim poétom kominov,
budd okrem vypoctov pre poZadované dva varianty so samostatnymi kominmi KGJ, vykonané
modelové vypocty aj pre "variant 3" so zaustenim spalinovodov kogeneracnych jednotiek v
kazdej samostatne]j prevadzke do jedného komina, tzn. situdcia so Siestimi kominmi (6 x1 komin)
pre celd ¢innost.

Poziadavka bodu 1. aby imisie zdroja ZO neprekracovali limity na ochranu zdravia ludi uréené
vyhladkou MZP SR ¢&.360/2010 Z.z. pre emitované znedistujuce latky, bude vyhodnotend
v kapitole 6. na zaklade modelovych vypoctov, kde bude zhodnotend aj dostato¢nost
navrhovanej vysky kominov 12 m.

Znecistenie ovzdusSia v stucasnosti

Sucasné znelistenie ovzdusia reprezentuji Udaje ro¢enky SHMU [8]. Priemerné roéné
koncentracie zakladnych znedistujucich latok v lokalite Zlatych Moraviec pohybuju okolo
350 pg/m? pre CO, 5 pg/m’ pre NO,, medzi 20 a 25 pug/m’ pre PM10 a 4 pg/m? pre SO,.

Z uvedeného je zrejmé, Ze najvacsim problémom v posudzovanom uUzemi je znecistenie latkou
PM10, kde sa priemernd ro¢na hodnota je medzi 50 a 60 % limitnej hodnoty. Ostatné zdkladné
znecistujuce latky st hlboko pod 0.5 nasobkom limitu.

Modelovanie imisii

Cieflom modelovych vypoctov je zhodnotenie prispevku stavby "Energetické zhodnocovanie
plastov - Zlaté Moravce" k znecisteniu okolitého ovzdusia v pripade jej realizacie.

Odpadovym plynom ma byt podla legislativy umoZneny ich neruseny transport volnym
priadenim, sciefom zabezpecit taky rozptyl emitovanych znedistujicich latok, aby neboli
prekroc¢ené ich pripustné koncentracie v ovzdusi vztiahnuté k predmetnému zdroju s urcitou
rezervou zohladnujlicou aj jestvujlce a planované zdroje. Vyska, v ktorej sa vypustaju odpadové
plyny do ovzdusia, musi byt uréend tak, aby bola zabezpecend ochrana zdravia a Zivotného
prostredia.

Modelové vypocty boli vykonané v sulade s cielmi uvedenymi v ¢asti 1. tohto posudenia pre
poZadované dve varianty (pocet KGJ 12 resp. 18) pri rovnakom sumarnom vykone (4 MW,)
jednej samostatnej prevadzky so _samostatnymi_kominmi (pocet kominov 12 resp. 18) a pre
variant s jednym spoloénym kominom z kaZzdej prevadzky, tzn. celkovo 6 kominov.

Vo vypoctoch boli pouzité ako vstupné hodnoty udaje uvedené v kapitole 4. a mnozstvd emisii
z Casti 5.2 tohto posudenia.

Hodnotené ZL
Hodnotené budu znedistujuce latky emitované pri prevadzke posudzovaného zariadenia pri
spalovani Stiepneho oleja a plynu: TZL ako PM10, NO, ako NO,.

Limitné hodnoty imisii zakladnych znedistujucich latok aterminy ich dosiahnutia stanovuje
priloha ¢.11, vyhlagky MZP SR ¢.360/2010 Z.z. o kvalite ovzdusia.
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Limitné hodnoty zékladnych ZL: PM10 priemerované obdobie 24 hodin= 50 pug/m’

PM10 priemerované obdobie 1 rok = 40 pg/m’
NO, priemerované obdobie 1hod = 200 pg/m’
NO, priemerované obdobie 1 rok = 40 pg/m’
CO priemerované obdobie 8 hodin = 10 mg/m’®

Znecistujuca latka CO nebude hodnotend z dévodu relativne nizkych hodnét emisii vo vztahu ku
hodnote imisnému limitu.

Imisné modelovanie znedistenia ovzdusia

Modelové vypocty prispevkov posudzovanej stavby "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté
Moravce" boli vykonané pre pole maximalnych kratkodobych koncentracii pri nepriaznivych
rozptylovych podmienkach a pre pole priemernych ro¢nych koncentrdcii pri neutralnych
rozptylovych podmienkach.

Vypolty imisného zataZzenia si zhodnotené v textovej ¢asti nasledujicej kapitoly a graficky
zdokumentované v prilohach.

Koncentracie vykreslené cervenou farbou prekracuju povolené limitné koncentracie ZL.
Podlimitné hodnoty st vykreslené ciernou farbou. Na vykreslenie rozloZenia imisii znecistujucich
latok pre jednotlivé situacie v pripade nizkych vypocitanych koncentrdcii boli zvolené také
(podlimitné) hodnoty, ktoré umoznili reprezentativhe zobrazenie distribucie skodliviny vo
vypoctovej oblasti.

Ako podklad pre vykreslenie pola priemernych rocnych koncentracii bol pouzity vyrez
1200 x 1200 metrov zo snimky pre dotknutl oblast. Priemyselna hala, v ktorej sa bude realizovat
navrhovana c¢innost je farebne zvyraznena.

6. Vysledky posudenia

6.1 Prispevok navrhovanej ¢innosti k znecisteniu ovzdusia

Pre hodnotené znecistujlce latky z emisii od stavby " Zariadenie na termické zhodnocovanie
odpadov" su nasledujucej tabulke a prilohdch prezentované vysledky modelovych vypoctov.

Pre jednotlivé variantné rieSenia energetickej Casti prevadzok su v tabulke ¢.8 uvedené
modelom vypocitané prispevky maximalnych kratkodobych koncentracii a priemernych roénych
koncentracii vybranych znecistujicich latok vreferenénych bodoch za celd ¢innost pre
variant "1" s dvomi KGJ (dvomi kominmi) z jednej prevadzky, variant "2" s tromi KGJ (tromi
kominmi) z jednej prevadzky a pre variant "3" s jednym spolo¢nym kominom z prevadzky.

Pre nazornost su v tabulke uvedené percentudlne hodnoty vypocitanych koncentracii ZL voci
limitnym hodnotam, pricom je hodnota percenta farebne zvyraznend. Limitné hodnoty su
uvedené v poslednom stipci.
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Tab. 8: Prispevky ZL v referenénych bodoch urcené pri konzervativhom odhade emisii

7L Koncentracie v referencnych bodoch Limitna
(priem. | Variant ul. Ticha ul. Zelena ul. Tekovska ul. Rdzusova | hodnota
obdobie) [ug/m3] % limitu [ug/m3] % limitu [ug/m3] % limitu [ug/m3] % limitu [ug/ms]
1 20 | 20% | 15 | 30% | 20 | s0% | 19 | 38%
PM10rmax [T 25 | s0% | 20 | a0% | 22 | aa% | 22 | 4a% 50
(24 hod) ™3 12 24% 8 16% 13 26% 13 26%
1 1.5 |375% | 2 5% 0.8 2% 0.4 1%
PM10 2 1.8 | 450% | 2 5% 09 | 225%| o0.4 1% 40
(1 vok) 3 1 | 250%| 11 |275%| 07 | 175%| 03 | 0.75%
1 130 | 65% | 100 WI 50% | 140 | 70% | 145 [72.50%
NOzmax [T 160 | 80% | 130 | 65% | 165 |8250%| 160 | 80% | 200
(L hod) 773 80 [L40% | 50 |25% | 110 |hss% | 116 |[hse%
1 a5 [1125%| 55 |1375%| 3 | 750% | 1.4 | 350%
NO, 2 5 |1250%] 6 | 15% 3 | 750%| 13 | 3.25% 40
(1 rok) 3 3 [750%| 3 [750%| 25 [625%| 1.2 3%

Z hodn6t uvedenych v predchadzajucej tabulke a grafickych vystupov v prilohach vyplyva, Ze
prispevky maximalnych kratkodobych koncentrdcii, ako aj priemernych rocnych koncentracii
hodnotenych ZL od navrhovanej ¢innosti "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce"
vo vypoctovej oblasti neprekrocia imisné limity pre Ziadny z posudzovanych variantov.

svve

variantu 3 (zaustenie KGJ do spolo¢ného komina).

Maximdlne kratkodobé koncentrdcie

Prispevky znecistujlucich latok emitované zdrojmi znecistenia ovzdusSia navrhovanej ¢innosti
,Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce” mdzu zatazit najblizsie trvalo obyvané
lokality pri nepriaznivych rozptylovych podmienkach kratkodobymi koncentraciami nasledovne:

Variant 1: v pripade NO, nad 70% limitu, v pripade PM10 do 40% limitu
Variant 2: v pripade NO, nad 80% limitu, v pripade PM10 do 50% limitu
Variant 3: v pripade NO, pod 60 % limitu, v pripade PM10 pod 30% limitu

Priemerné rocné koncentrdcie

Priemerné ro¢né koncentracie PM10 a NO, od navrhovanej ¢innosti ,, Energetické zhodnocovanie
plastov - Zlaté Moravce” v pripade jej realizacie zatazia najblizSie trvalo obyvané lokality
nasledovne:

Variant 1 v pripade NO, do 15% limitu, v pripade PM10 do 5% limitu
Variant 2 v pripade NO, do 15% limitu, v pripade PM10 do 5% limitu
Variant 3 v pripade NO, pod 10 % limitu, v pripade PM10 pod 3% limitu
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6.2

6.3

Imisnd situdcia po realizacii stavby

Navrhovana ¢innost , Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce” v pripade jej realizacie
moze zvysit sicasné priemerné zataZenie Uzemia nasledovne:

Variant 1 - NO, zo stcasnych 5 pg/m? na hodnotu 10.5 pg/m’

- PM10 zo st¢asnych 20 pg/m? na hodnotu 22 pg/m’®
Variant 2 - NO, zo stcasnych 5 pg/m? na hodnotu 11 pg/m?

- PM10 zo stéasnych 20 pg/m? na hodnotu 22 pg/m’®
Variant 3 - NO, zo sucasnych 5 pg/m? na hodnotu 8 pg/m?

- PM10 zo st¢asnych 20 pg/m? na hodnotu 21.5 pg/m’

Z uvedeného je zrejmé, ze v pripade priemernych roénych koncentracii NO, a PM10 neddjde ku
Zziadnemu dramatickému zvy$eniu zataZenosti izemia v okoli navrhovanej ¢innosti.

V pripade kratkodobych maximalnych koncentracii za nepriaznivych rozptylovych podmienok:
- pri variantoch 1 a 2 (samostatné kominy) méze ddjst ku kratkodobému prekracovaniu
limitnych hodn6t NO, v referenénych bodoch
- pri variante 3 (jeden spoloény komin z kaZdej prevadzky) by nemali byt prekroéené
limity NO,

Pozndmka 1:

Este raz je potrebné zdoraznit, Ze v modelovych vypoctoch boli pouZité parametre z technickych
listov piestovych staciondrnych motorov dieselgeneratorov a plynovych kogeneracnych
jednotiek podobnych vykonov aké suU uvaZované v navrhovanej cinnosti, pricom vstupné
hodnoty emisii ZL do modelovych vypoctov vychadzali z konzervativnych (najhorsich) odhadov
na hranici emisnych limitov.

Upresnenie prispevkov navrhovanej cinnosti na znecistenie ovzduSia v blizkom okoli
posudzovanej stavby bude mozné po konkrétnom urceni typov, modelovych radov, vykonov a
poctov kogeneracnych jednotiek.

Pozndmka 2:

Vypocitané hodnoty maximalnych kratkodobych koncentracii su najnepriaznivejSie stavy, ktoré
sa mozu vyskytnut pri danych emisiach zdrojov. Rozptylova $tidia nemoéze urcit konkrétne stavy,
ktoré sa vyskytnu za beznych meteorologickych podmienok a tiez pri jednorazovom vypusteni
emisii prekracujucich emisné limity daného zdroja v priebehu roka.

Zhodnotenie postudenia
Na zaklade uvedenych faktov mozno konstatovat :

Prispevky hodnotenych ZL od navrhovanej Cinnosti samostatne ani v jednej
modelovej situdcii vo vypocltovej oblasti neprekrocia Ilimitné hodnoty
stanovené vyhldskou MZP SR &¢.360/2010 Z.z. o kvalite ovzdusia na ochranu
zdravia ludi.

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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6.4

Imisné zataZenie posudzovanymi ZL v oblasti najbliZ$ich obyvanych lokalit od
navrhovanych prevddzok "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce"
v pripade realizdcie stavby neprekroéi krdatkodobé limitné hodnoty len pre
variant so spolocnym kominom kogeneracénych jednotiek v kaZdej s prevddzok.

Vyska komina - modelové vypoclty koncentrdcii ZL preukdzali, Ze navrhnutd
vyS§ka komina 12 m, ktord vyplynula s podmienok prevysSenia kominov nad
strechou, vyhovuje len pre variant so spolocnym kominom pre KGJ z kaZdej
prevddzky ¢im su v tomto pripade splnené aj podmienky zabezpecenia rozptylu
emisii z ¢asti 5.3.

Podmienky prevadzkovania

Podla casti 5.1 tohto posudenia je stavba strednym ZZO. Z toho vyplyvaju pre prevadzkovatela
povinnosti podla § 15 zdkona €. 137/2010 Z.z. o ovzdusi, v zneni zdkona ¢.318/2012 Z.z.

Podmienka 1: - zabezpecit insStaldciu zariadeni na zniZzenie emisii NOx a PM10.

Podmienka 2: - po uvedeni do skusSobnej prevddzky vykonat oprdvnené
diskontinudlne meranie emisii ZL (vid. ¢ast 5.2) za ucelom zistenia skutocnych
hmotnostnych tokov a koncentrdcii na ucely preukdzania dodrZania urcenych
emisnych limitov.

7. Suhrnny vysledok posudenia

Predmet posudzovania, stavba "Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté
Moravce", v pripade realizdcie navrhovanej cinnosti pri aplikacii opatreni na
znizenie emisii NOx a PM10 a dodrzani vSeobecnych podmienok prevddzkovania
bude spifiat poziadavky a podmienky, ktoré s ustanovené pravnymi predpismi

vo veci ochrany ovzdusia pre nové zdroje znecistovania ovzdusia.

V Martine, 16. decembra 2013

Oprdvnend osoba: RNDr. Juraj Brozman
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VARIANT 1

12 KGJ (6 x 2 KGJ) = 12 kominov (6 x 2 kominy)

Maximalne kratkodobé koncentracie PM10 v ug/m3
prepocitané pre priemerované obdobie 24 hod
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Limitna hodnota PM10 pre priemerované obdobie 24 hodin 50 ug/m3
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VARIANT 2

18 KGJ (6 x 3 KGJ) = 18 kominov (6 x 3 kominy)

Maximalne kratkodobé koncentracie PM10 v ug/m3
prepocitané pre priemerované obdobie 24 hod
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Limitna hodnota PM10 pre priemerované obdobie 24 hodin 50 ug/m3
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VARIANT 3
1 spoloény komin/prevadzka = 6 kominov (6 x 1 komin)

Maximalne kratkodobé koncentracie PM10 v ug/m3
prepocitané pre priemerované obdobie 24 hod

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Limitna hodnota PM10 pre priemerované obdobie 24 hodin 50 ug/m3
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VARIANT 1

12 KGJ (6 x 2 KGJ) = 12 kominov (6 x 2 kominy)
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VARIANT 2
18 KGJ (6 x 3 KGJ) = 18 kominov (6 x 3 kominy)

Priemerné roéné koncentracie NO2 v ug/m3

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0 : , Shiae - s oy n
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
Limitna hodnota NO2 pre priemerované obdobie 1 rok 40 pg/m3
Opravnend osoba: RNDr. Juraj Brozman 23

december 2013
web: www.brozman.net




Imisno-prenosové posudenie stavby

Energetické zhodnocovanie plastov - Zlaté Moravce

VARIANT 3
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VARIANT 1
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VARIANT 2
18 KGJ (6 x 3 KGJ) = 18 kominov (6 x 3 kominy)
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VARIANT 3
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VARIANT 3
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